ABSTRACT for DE 44 15 983 Al 

The abstract of this German document reads as follows: 

"The invention refers to a system for reduction of the noise of the tires of cars on the road which noise 
is transferred by the air. The housing of the tire at least partially covers the tire and comprises a passive 
noise absorber". 

In case of a relatively stiff covers 6 the diameter of the holes 8 are between 10 and 25 mm, according 
to claim 12. If the holes are smaller a flexible cover 6 is necessary but nothing is described about the 
functional principle of the absorption of acoustical waves by "friction** of the air within the holes in order 
to reach optimum sound absorption. 




@ bundesrepublik ® Of f enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND @ D£ 44 1 5 933 ^ j 



© lnt.CL 6 : 

G10K 11/16 




B62D 25/16 
B60R 13/08 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 44 15 983.8 
6. 5.94 
16. 11.95 



2 4 -04- 2003 



CO 
00 
0} 

i 

LU 

D 



(7?) Anmelder: 

Continental Aktiengesellschaft, 30165 Hannover, DE 



(72) Erfinder: 

Dodt. Thomas, Dr., 30455 Hannover, DE; Gauterin, 
Frank, 31535 Neustadt, DE; Schulze, Thomas, Dr., 
30173 Hannover, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestallt 

<§) Anordnung zur Reduktion eines Rerfen/Fahrbahngerausches 
(§) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Reduktion des 
uber die Luft ubertragenen Anteiies des von einem Kraft- 
fahrxeug amittierten Relfen/Fahrbahngerausches. Dabei ist 
der den Reifen zumindest 2um Tei! Oberdeckende Radkasten 
zumindest teilwelse mit einer als passiver Schailabsorber 
wirkenden Vorrichtung versehen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung 
zur Reduktion des fiber die Luft libertragenen Anteiles 
des von einem Kraftfahr2eug emittierten Reifen/Fahr- 
bahngerausches. 

In den letzten Jahren wurde seitens der Kraftfahr- 
zeughersteller schalidammenden MaBnahmen, die vor 
allem die Motorgerausche im AuBengerausch und deren 



der Erfindung entweder aus ei nem biegeweichen Mate - 
rial, beispielsweise aus-gj^m^ider Kunststoff oder aus 
einem starren und somtT TPteg^gh^ten ^alen gfr bei- 
spielsweise aus Kunststoff, detail oder BJech bestehen. 

Bei der AusfQhrungsform mit einer biegeweichen Au- 
Benhiille ist nach einem weiteren Merkma] der Erfin- 
dung vorgesehen, daB der Innenraum der Vorrichtung 
mit Druckluft beaufschJagbar ist Durch die Beaufschla- 
gung mit Luftdruck wird die Einrichtung in ihrer Funk- 



Obertragung ins Fahrzeuginnere vermindern, verstarkt jo tion aJs schailabsorbierendes Element aktiviert Dabei 



Aufmerksamkeit geschenkt Zu diesen MaBnahmen 
zahlt beispielsweise die Anbringung von schalidammen- 
den Motorkapselungen, was jedoch zur Folge hat, daB 
das Reifen/Fahrbahngerausch mehr und mehr zur domi- 
nierenden Larmquelle wird. Dabei entwickeln LKW- 
Reifen aus konstruktionsbedingten Griinden ein als sto- 
render empfundenes Roilgerausch als PKW-Reifen. Die 
hauptsachiiche Abstrahiung von Schalleistung erfolgt 
bei PKW-Reifen in einem Frequenzbereich von ca. 500 



bis 2.OO0 Hz, bei LKW-Reifen in einem Frequenzbe- 20 vorgesehen wird, urn von vornhereuTeine gewisse For 
_ ^ . - — ^ An u , t r_ mung der Vorrichtung zu erzielen. 

Urn eine Schallabsorption in einem moglichst breit- 
bandigen Frequenzbereich zu erreichen ist es gunstig, 
wenn die Locher in der AuBenhQile unterschiedliche 
25 LochflachengroBen aufweisen und/oder unregelmaBig 
verteilt sind r wobei die Locher bevorzugt mit einem 
kreisfdrmigen Querschnitt versehen werden. 

Ist die Vorrichtung mit einer biegeweichen AuBen- 
hulle versehen, bei der eine Innenb eaufsch lagung mit 



reich von ca. 400 bis 1.200 Hz. 

Auch seitens der Reifenhersteller werden seit vielen 
Jahren MaBnahmen getroffen und standig weiterent- 
wickelt, die insbesondere darauf abzielen, das Reifen/ 
Fahrbahngerausch derart zu beeinflussen, daB eine Ver- 
teilung der auftretenden Frequenzen auf ein breiteres 
Frequenzband erfolgt, was subjekriv als angenehmer 
empfunden wird, als eine Schallabstrahlung mit vorherr 
schenden Frequenzea Der GroBteii dergesetzten MaB« 



nahmen erfolgt am Laufstreifenprofil der Reifen selbst, 30 Druckluft vorgesehen ist, so ist es gunstig, wenn" der 
.•--1— J - = - n ^ J -- - - ' ffurchriiesser der L ocher kleiner ge wahlt wird als bei 

einer Vorrichtung, die mit einersfarren AuBenhOBe ver- 
sehen ist Bei einer Vorrichmng^ntrbleYe^weicher Au- 
Benhulle betragt dabei der Durchmesser der L6cher 
35 :S3 mm, insbesondere zwischen 0,1 und 1 mm, bei einer 
Vorrichtung mi t starr er Aufienhulle <30 mm insbeson- 
dere zwische jffo uno!25 mip 

Bei einer weiteren AusgestaJtung der Erfindung ist 
eme<5j ggeweiche> Membran oder Folie vorgesehen, die 
40 entweder die AuBenseTte odeFdie Innenseite der Au- 
BenhQile abdeckt Die biegeweiche Membran schutzt 
somit den Innenraum der Vorrichtung vor dem Eindrin- 
gen von Schmutz oder Wasser. 

Ein System von Helmholtz-Resonatoren laflt sich auf 



indem grundsatzlich das Verfahren der Pitchlangenva* 
riation, welches in Einzeiaspekten immer wieder verbes- 
sen wird, angewandt wird 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gesteilt, zusatzli- 
che Moglichkeiten zu den bisher bekannten MaBnah- 
men aufzufinden, die bewirken, daB sowohl im Fahrzeug 
inneren als auch im Nah- und Fernfeld des Fahrzeuges 
das Reifen/Fahrbahngerausch merklich reduziert ist 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemafl 
da durch, dafi der den Reifen zumindest zum Teil uber- 
deckende Radkasten zumindest teilweise mit einer als 
passiver Schallabsorber wirkenden Vorrichtung verse- 
hen ist 

Nach der Erfindung wird daher in unmittelbarer Na 



he und in den Schallabstrahlungsrichtungen des abrol- 45 einfache Weise dadurch realisieren, daB der Innenraum 



lenden Reifens eine wirkungs voile MaBnahme zur 
Schallabsorption getroffen, die auf die gewunschte 
Schallabsorption beziiglich der Frequenzbereiche und/ 
oder der raumlichen Auspragung der Schalleistung ent- 
sprechend abgestimmt werden kann. 

Besonders vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Aus- 
gestaltungen der Einrichtung gemaB Anspruch 1 sind in 
den Unteranspruchen enthalten. 

GemaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist die als passiver Schallabsorber wirken- 
de Vorrichtung als Lochabsorber ausgefUhrt 

Bei einer weiteren, wirkungsvollen Ausfuhrungsform 
der Erfindung umfaBt die als passiver Schallabsorber 
wirkende Vorrichtung ein System von Helmholtz-Reso- 
natoren. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung ist zweckmaBi- 
gerweise so aufgebaut, daB sie eine rait Lflchern verse- 
hene und zum Radkasten zu einen Innenraum abschlie- 
Oende AutfenhulJe aujweist" 



I^ach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann die Vorrichtung ferner eine dem Radkasten 
zugeordnete RUckwand umfassen. 
Die Auflenhiille kann nach einem weiteren Merkmal 



der Vorrichtung durch langs- und querverbindende 
Zwischenwande in Einzeivolumina aufgeteilt ist, wobei 
jedem Einzelvolumen ein Loch in der Auflenhiille zuge- 
ordnet ist 

50 Um eine breitbandigere Abstimmung bzw. eine Ver- 
besserung der Schallabsorptionseigenschaften der Vor- 
richtung zu erzielen kann sich die Vorrichtung aus zu- 
mindest zwei Qbereinander angeordneten Schallabsor- 
bern zusammensetzen. Die Schallabsorptionseigen- 

55 schaften lassen sich ferner dadurch gunstig beeinflussen, 
daB im Inneren der Vorrichtung insbesondere poroses 
schalld&ramendes Material, beispielsweise Schaumstoff, 
Glaswolle, Steinwolle oder dergleichen, eingebracht ist 
Dabei kann das schalldammende Material als Schicht 

60 eingebracht sein oder auch das Innere der Vorrichtung 
komplett ausftillen. Bei einer weiteren vorteilhaften 
Weiterentwicklung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die AuBenhulle geometrisch strukturien ist, insbesonde- 
re mit Noppen versehen ist, die vorzugs weise kegel-, 

es pyramiden-, tetraeder- oder halbkugetformig gestaltet 
sind. Auch diese MaBnahme macht eine weitere Abstim- 
mung bzw. Beeinflussung der Schallabsorptionseigen- 
schaften moglich. 
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kann durch die GroBe des Oberdruckes die Geometrie 
der Anordnung und damit das Absorptionsverhalten 
entsprechend beeinfluBt werden. Durch den Oberdruck 
im Inneren wird ferner fur einen standig en Luftstrom 
is nach auBen gesorgt, so daB ein Zusetzen der Locher 
durch Schmutz oder durch das Eindringen von Wasser 
wirkungsvoll verhindert wird 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist es dabei gunstig, wenn 
im Innenraum de r Vorrichtung eine Stutzkonstruktio n 
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Eine weitere gunstige Beeinflussung dcr Schallab- 
sorptionseigenschaften ist dadurch moglich, daB der 
Vorrichtung eine als Rohrenabsorber wirkende Einrich- 
tung vorgeordnet ist Dabei hat diese MaBnahme noch 
ferner den Vorteil, dafl sie einen sehr guten Schutz vor 
Steinschlag, Schmutz und Spritzwasser darsteilL 

Eine besonders einfache AusgestaJtung des Rdhren- 
absorbers besteht darin, daB sich dieser aus einer Viel- 
zahi von dicht nebeneinander angeordneten Einzelroh- 
ren zusammensetzt. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsfonn ist der Rohren- 
absorber als massive Platte mit einer Vielzahi von eng 
beabstandeten Durch gangs bbhrungen ausgefilhrt 

Eine weitere einfache Variante der Ausftihrung eines 

Rohrenabsorbers besteht darin, daB der Rohrenabsor- 15 

ber als Gitter ausgefflhrt ist, dessen Durchtrittsoffnun- 
gen insbesondere unterschiedlich grofi sind. 

3ei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsvariante 
ist der Rdhrenabsorber als ein eine wabenformige 
Struktur aufweisendes Gitter gestalteL Die Anordnung 
des RShrenabsorbers vor der Vorrichtung erfolgt be- 
vorzugt in einern g ewissen Abstand, der > 1 cm, i nsbe- 
sondere zwischen 2 und 5 cm, be tragi 

Von Vorteil kann auchsehv wenn der Rohrenabsor- 
ber derart gestaltet wird, daB sich seine Dicke zumin- 
dest uber einen Bereich seiner Erstreckung insbesonde- 
re stetig andert 

Der Rohrenabsorber kann sich ferner aus Rohren un- 
terschiedlicher Lange zusammensetzen. Zusatziich kann 
auch noch der Rahrenquerschnitt uber die RShrenlange 
variiert werden, wobei eine stetige Anderung des Rdh- 
renquerschnittes bevorzugt ist. Die R6hren konnen so 
zusatziich ais X/4-Resonatoren fur bestimmte Frequen- 
zen wirken. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Er- 
findung werden nun anhand der Zeichnung, die einige 
Aiisfuhrungsbeispiele darstellt, naher beschrieben. Da- 
bei zeigt Fig. 1 ein Rad mit darOber angeordnetem Rad- 
kasten in Seitenansicht in schematischer Darstellung. 



st schlagzahem Material, beispielsweise aus 
Gummi^oo'er aus einem geeigneten Kunststoff. Die 
ickwand 5 kann ebenfalls aus einem solchen Material 
oder auch einem starren Material, beispielsweise aus 
einem Kunststoff bestehen, welches in seiner Form dem 
Radkasten 3 entsprechend angepafit ist Alternativ dazu 
kann der Radkasten 3 selbst die Riickwand bilden. In 
diesem Fall wird die AuBenhuIle direkt am Radkasten 3 
befestigt, wobei diese Variante bei sarntlichen Ausfuh- 
rungsbeispielen realisien werden kann. Bei sarntlichen^ 
Ausfflhrungsbeispielen ist es ferner mfiglich^djfi-RaiTd-" 
bzw. Seitenbereiche der schallabsorbiererfden. Vorrich- 
tung mit der Riickwand und/odefaer AuBenhuIle mit- 
zubilden oder gesonderte'Seitenwandteiie vorzusehen. 
Die AuBenhtille 6 ist mit einer Vielzahi von Lochern 8 

versehen, so daB die Vorrichtung als Lochabsorber 
wirkt, die AuBenhuIle 6 selbst weist eine Dicke, die ins- 
besondere zwischen G\5 rind 5 mm betragt, auf. Die Dik- 
ke wird entsprechend der erwaneten Beanspruchung 
gewahlt, wobei ferner uber die Dicke die Resonanzfre- 
quenz und die lmpedanz des Lochabsorbers beeinfluB- 
bar ist Wie Fig. 3a zeigt sind die Ldcher 8 bevorzugt mit 
einem kreisformigen Querschnitt versehen und weisen 
verschiedene Durchmesser auf. Bei einer AusfOhrung 
25 mit kreisformigem Querschnitt wird der Durchmesser 
der Ldcher 8^3 mm, insbesondere 0,1 bis 1 mm, ge- 
wanit. Der Lochflachenanteil an der Gesamtflache der 
AuBenh«ae'6-b«fi-agt zwischen 5 und 80%, insbesonde- 
r^^0bisJ09S^Die Verteiiung der Ldcher 8 kann auf 
30 regelmaBIgToder unregeimaBige An und Weise erfol- 
gen, wobei diesbezuglich darauf geachtet wird, eine An- 
passung an das zu erwartende Schallfeld, insbesondere 
was die Verteiiung bzw. den Bereich der auftretenden 
Frequenzen betrifft, zu erzielen. 

Der zwischen der RQckwand 5 und der AuBenhuIle 6 
verbleibende Raum ist uber eine Luf tzufuhrieitung 7 mit 
Luftdruck beaufschlagbar. Dadurch wird zwischen der 
Ruckwand 5 und der AuBenhuIle 6 ein Abstand von 
einigen Zentimetern eingestellt, der je nach Auslegung 



20 



35 



Fig. 2a, 2b und 2c zeigen schematisch Querschnitte 40 insbesondere 1 bis 10 cm betragt Die Vorrichtung 4 

durch jeweils einen TeiJbereich von Ausfuhrungsformen wird daher durch den Oberdruck als absorbierendes 

derErfindung.Fig.3aund3bjeweilsDraufsichtenaufje Element aktiviert, wobei der Oberdruck mittels einer 

einen Teilbereich der in Fig. 2a und Fig. 2b dargestell- nicht dargestellten Pumpe aufrecht erhalten wird Zu- 

ten Variante, Fig. 4a bis 4c schematische Querschnitte satzlich erlaubt eine Variation der Gr5Be des Lu/tdruk- 

durch Teilbereiche weiterer Ausfuhrungsformen, Fig. 5 45 kes eine weitere Beeinflussung der Schallabsorptionsei 
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schematisch eine Schragansicht eines Teiles eines im 
Rahmen der Erfindung einsetzbaren Rdhrenabsorbers, 
Fig. 6a bis 6c Draufsichten auf Teile weiterer Ausfuh- 
rungsformen eines Rohrenabsorbers, Fig. 7a bis 7c und 
Fig. 8 schematisch verschiedene weitere Ausgestaltun- 
gen von R6hrenabsorbern zum Teil unter Darstellung 
der grundsatziichen Anordnung. 

Fig. 1 zeigt ein Rad 1 mit einem Reifen 2 in Seitenan- 
sicht mit einem darOber angeordneten Radkasten 3. Die 
hauptsachlichen Abstrahlrichtungen des Reifen/Fahr- 
bahngerausches im Latscheinlauf und im Latschausiauf 
des Reifens 2 sind durch Pfeilbtindel angedeutet GemaB 
der vorliegenden Erfindung ist der Radkasten 3 mit ei- 
ner schallabsorbierenden Vorrichtung 4 versehen, die 
den Innenwandbereich des Radkastens 3 komplert^ab^ eo 
^edcfjnd am Radkasten 3 entsprechend befestigt isfT 
' Belm Ausfdhrungsbeispiel gem&B Fig. 2a und Fig. 3a 
besteht die Vorrichtung 4 aus einer Rflckwand 5, die 
dem Radkasten zugeordnet ist bzw. an diesem anliegt 
und don befestigt wird und einer AuBenhuIle 6, wofcei 65 
zwischen Riickwand 5 und AuBenhuIle 6 ein Hbhlfaum 
verbleibt Die AuBenhuIle 6 besteht aus ein emplegewe i- 
chen, jedoch gegenuber UmwelteinflQssen resistenten 



genschaften der Vorrichtung 4. Dabei hat der Ober- 
druck gunstigerweise noch die Wirkung, daB fur einen 
standigen Luftstrom uber die Ldcher 8 nach auBen ge- 
sorgt wird, und somit einerseits ein Zusetzen der L6cher 
50 8 durch Schmutz und andererseits das Eindringen von 
Wasser in das Vorrichtungsinnere verhindert wird Bei 
Radkasten, die das Rad auch seitlich teuVeise abdecken, 
hat eine Anordnung der Vorrichtung 4 an der Innen- 
wand des seitlich abdeckenden Teiles f emer den Vorteil, 
daB durch den Luftstrom eine Kuhlung des Reifens er- 
zielt wird. 

Im Innenraum der Vorrichtung 4 kann ferner zusatz- 
iich ein poroses schalldammendes Material 9, wie bei- 
spielsweise Schaumstoff, GlaswoIIe, Steinwoile oder 
dergJetchen angeordnet werden. Dieses Material kann 
auch ais schalldammende Schicht auf~der-RQckwand 5 
der Vorrichtung 4 oder direkt am Raa^aste^Jau>keine 
gesonderte ROckwand vorges^h^rlStTahgebiracht wer- 
den. 

Zusatziich kann zwischen der ROckwand 5 und der 
AuBenhQlle 6 eine Stfltzkonstruktion, die jedoch nicht 
dargestellt ist, vorgesehen werden, urn von vornherein 
eine gewisse Formung der Vorrichtung 4 zu erzielen. 
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, AU£k ^ m A, ie fnKnincTQ- Die durchdieseKasscttierungentstehenden Resonator- 

Fig. 2b und F.g. 3b zeigen erne weitere ^«™g- D,c duren h6ri | en entspre chenden Loch- 

form einer Vorrichtung 4 nach der vorbegend^ Erfin- ™umma uno^ a g au f einande ? ab gesumn.«. dafl 

dung. Auch bei dieser J^^^S^jtS £etaJl«Sge Absorption durch vide, raumlich be- 

4 aus einer Ruckwand 5' und einer AuBenhuUe 6 wobe ^ schnfaibandige Resonatoren mit uaterschied- 
letztere aus einem starren, d "^. b '«£^2S 5 Er Sr Absorptionsfrequenzerreichtwird. 

rial, beispielsweise einem entsprechenden KuKtstofi ™ wefceren Verbesserung der Schallabsorptionsei- 

besteht, und der "^^Z^* «^3S5« tellers ^ nstig ' wenn die Ao ° enhulle 

Qenhulle 6' ist ebenfalls nut U>cbern 8' nut bevorzugt J^SSg^t i?e?gSten geometrisehen Struktu- 
kreisfarmigem Querschiutt versehe* die ^terscn^dU- der ™^«^ e „«^| von eiRigen Zentime . 
che Durchmesser aufwe.sen. ^atzhch in bei dieser l0 « nm e ^ ^ 

AusfOhrungsform erne biegeweiche ¥, e ^™ ™ B r!?'™*b*ad 4c : zeigen m6gliche AusfUhningsformen 
U. 10 vorgesehen. dte«^A»B« "^^-g^ olfaJt gesXter AulenhQ.lfn. Da diese Ausfuhrungs- 
6' ^^^^^SS'^SS^SSm variant^ ansonsten Vorrichtungen zeigen. die jenen 
bran 1 V^^l .^T,!b^ lS S 15 gemafl Fig. 2a bis F.g. 2c entsprechen, wird in der nach- 

Innere der Vornchtung vor Jtaub und !5 gj^,^ Be B schreibung ledigiich auf die geson- 

besondere aus eineir , Gumrm °Je r Kunststo fmatenai g Ausgest altung der AuBenhullen Bezug genom- 
bestehende Membran vnrd relativ dunn ) S c hen eT men. Fig. 4a zeigt dabei im Querschnitt eine Ausfuh- 
bei sie beziiglich mrer ^ ^ «J» J feei «£ a e AuBenhulle deran ausgefuhn ist. 

genschaften so ausgelegt sein soli, dafi ^emerseits me rung u, tetrae der- oder pyramidenformigen 

SchaUabsorption der ^^ftf^SnSl topp« M zSnmensetzt Bei de? Ausfuhrungsform 
einfhiSt wird und "{•"^j.'SS^ShS nS Fig. 4b sind kegelformig gestaltete Noppen 1 1' 
^^JSSi^S^^^Z. vorgese?e, in der AuBenhUUe gemaB Fig. 4c halbku- 

rsSnabsorbie^ ^ ^KiLserung der^labsorpdonsei. 

r;! ^£SK^ St ^rr^^^SS 
Innenraumes der Vorrichtung m " Druc ^* e ™ ,g 5 * I vor der Vorrichtung. wie nun im folgenden und 

jedoch < 30 mm. * . vielzahl durch an ihren Seitenwanden verbun- 

sa»jt^*aisss!ssa! * ssssrsstasas — * - 

in Fig. 2b und Fig. 2c ^^^^""S^JJ. ,nd,ri er ^ 1 cmTnsbesondc rc TWischsn 2 gqd 3 cm, 

folgt. wird ein System T5 n «^jSSSSf2 * Fig. 7a zeigt dabei eine Variante. bei der die Rohren- 
j^SefiS 5£& 'L0* P la\«TgeSd„Tt lingf und sorSt die Dicke des Rahrenabsorbers^kon- 
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stant gehaltcn ist Wic Fig. 7b zeigt kann die Dicke des 
Rohrenabsorbers 23' und somit die Rohrenlange ilber 
die Erstreckung des Rohrenabsorbers 23' stetig gefin- 
dert werden, beispieJsweise entsprechend der Rundung 
des Radkastens. Fig. 7c zeigt eine Ausfuhrungsvariante, 5 
bei der die Rohren des R6hrenabsorbers 23" unter- 
schiedliche Langen aufweisen. wobei eine unregelmaBi- 
ge Veneilung der Rohren gewahlr ist. 

Die tatsachlichen Langen der Rohren werden an den 
vorhandenen Einbauraum und die gewunschte Absorp- 10 
tionsfrequenz bzw. Absorpuonsleistung angepaflt und 
kann zwischen 2 und 20 cm, bevorzugt zwischen 5 und 
10 cm, betragen. Der RohrenfiachenameiI(Gesamtsum- 
me der Rohrenquerschnittsflachen geteilt durch die Ge- 
samtfrontflache des Rdhrenabsorbers) betragt zweck- is 
ma3igerweise > 50%, insbesondere bis zu 95%. 

Zusatzlich kann auch der Rdhrenquerschnitt fiber die 
Rohrenlange variiert werden. VorteiJhafterweise kann 
eine stetige Anderung des Rdhrer.querschnittes vorge- 
nommen werden, wie es beispielsweise beim Rdhrenab- 20 
sorber 53 in Fig. 8 gezeigt isl Die Rohren kdnnen so 
zusatzlich ais A/4-Resonatoren fur verschiedene Fre- 
quenzen wirken. Dabei ist es gunstig, wenn der die 
Querschnittsanderung besummende-Winke! a (Fig. 8) 
<5° betragt 25 

Neben den akustischen Vorteilen hat die Kombina- 
tion der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit Rohren- 
absorbern noch weitere Vorteile. Bedingt durch ihre 
Konstruktion haben Rohrenabsorber eine hohe Steifig- 
keit und Festigkeit und bieten daher einen guten Schutz 30 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung vor Steinschlag, 
Verschmutzung, Schnee oder Spritzwasser. Die Rahren 
der Rohrenabsorber wirken ferner bei nasser Fahrbahn 
der Spruhnebeibildung entgegen. 

In Kombination mit einer erfindungsgemaBen Vor- 35 
richtung, wie sie in Fig. 2a dargestellt ist, also bei einem 
Lochabsorber, wo ein freier Luftdurchtritt gegeben ist, 
wirkt sich die Anordnung eines Rdhrenabsorbers auch 
noch positiv auf die Belllftung und Luftkuhlung der 
Bremsen und Reifen aus. " 40 

Schiiefllich wird noch darauf verwiesen, dafl die be- 
schriebenen und dargestellten AusfOhrungsvarianten 
auf unterschiediiche Art und Weise kombiniert werden 
kOnnen, Erwahnt wird ferner, daB nicht der gesamte 
Radkasten 3 mit einer Vorrichtung geraSB der vorlie- 45 
genden Erflndung versehen werden rauB. Die Vorrich- 
tung kann iediglich dort vorgesehen werden, wo das 
Schallfeld am groBten ist Dabei ist es auch mdglich, die 
Vorrichtung aus Einzeiteilen zusammenzusetzen, die je- 
weils erfindungsgemaB ausgefuhrt sindL 50 

Patentanspriiche 

i. Anordnung zur Reduktion des Qber die Luft 
tibertragenen Anteiles des von einem Kraftfahr- 55 
zeug emittierten Reifen/FahrbahngerSusches, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den Reifen (2) zu- 
mindest zum Teil uberdeckende Radkasten (3) zu- 
mindest teilweise mit einer als passiver Schaliab- 
sorber wirkenden Vorrichtung (4) versehen ist. 60 
- 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. / zeichnet, dafl die als passiver Schallabsorber wir- 
{iMi* kende Vorrichtung (4) als Lochabsorber ausgefuhrt 
ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die ais passiver Schallabsorber wir- 
kende Vorrichtung (4) ein System von Helmholtz- 
Resonatoren umfaBt 
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4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (4) 
eine mit LSchem (8, 8', 8") versehene und zum Rad- 
kasten (3) zu einem Innenraum abschlieBende Au- 
Bennulle(6,6'.6'')aufweist 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Vorrichtung (4) 
eine dem Radkasten (3) zugeordnete Ruckwand (5, 
5', 5") umfaBt 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflenhulie (6) 
aus einem biegeweichen Material, beispieisweise 
aus Gummi oder Kunststoff, besleht 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenhuile (6', 
6") aus einem biegeharten Material, beispielsweise 
aus Kunststoff, Metall oder Blech besteht 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenraum der Vorrichtung (4) 
mit Druckluft beaufschlagbar ist 

9. Anordnung nach einem der Anspruche I bis 6 • 
oder Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Innenraum der Vorrichtung (4) eine Stutzkonstruk- 
u'on vorgesehen ist 

10. Anordnung nach einem der AnsDruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Licher (8, 8', 8") 
in der AuBenhuile (6, 6', 6") unterschiediiche Loch- 
flachengrCflen aufweisen und/oder unregelmSBig 
verteik sind, wobei die L6cher (8, 8', 8") bevorzugt 
mit einem kreisformigen Querschnitt versehen sind. 

1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Durchmesser der Locher (8) in 
d er biegeweichen AuBenhOlIe (6) S3 mm, insbe- 
sondere zwiscn'en U,l und 1 mm, betragt 

12. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser der L6cher (8) in 
d er biegeharten AuBen haile (6', 6") <30 mm, ins- 
besondere zwischen 1U mill iJ torn, betragt 

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis !2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine biegeweiche 
Membran (10') oder Folie vorgesehen ist, die ent- 
weder die AuBenseite oder die Innenseite der Au- 
Benhuile (6') abdeckt 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenraum der 
Vorrichtung durch langs- und querverbindende 
Zwischenwande in Einzelvolumina aufgeteilt ist, 
wobei jedem Einzelvolumen mindestens ein Loch 
in der AuBenhaile zugeordnet ist 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Vorrichtung 
aus zumindest zwei Qbereinander angeordneten 
Schallabsorbern zusarnmensetzt 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafl im Inneren der Vor- 
richtung (4) insbesondere poroses schalidammen- 
des Material (9, 90, beispielsweise Schaurastoff, 
Glaswolle, Steinwolle oder dergleichen, einge- 
brachtist 

1 7. Anordnung nach Anspruch 1 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das schalldammende Material als 
Schicht eingebracht ist oder auch das Innere der 
Vorrichtung (4) komplett ausfuilt 

18. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenhuile (6, 6', 
6") georaetrisch strukturiert ist una insbesondere 
mit Noppen (11, 11', 11") versehen ist, die vorzugs- 
weise kegel-, tetraeder-, pyramiden- oder haibku- 
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gelfdrmig gestaltet sind 

19. Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Vorrichtung eine 
als Rdhrenabsorber (13, 13', 13", 23, 23', 23", 33) 
wirkende Einrichrung vorgeordnet ist. 5 

20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Rdhrenabsorber (20) aus ei- 
ner Vielzahl miteinander verbundenen Einzelrdh- 
ren zus a mm ens etzL 

2 1 . Anordnung nach Anspruch 1 9, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Rdhrenabsorber (13) als massive 
Platte mit einer Vielzahl von eng beabstandeten 
Durchgangsbohrungen (12) ausgefuhrt isL 

22. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rdhrenabsorber (13') als unter- 15 
schiedlich groBe Durchtrittsoffnungen (12') aufwei- 
sendes Gitter ausgefuhrt ist 

23. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rdhrenabsorber (13") als ein eine 
wabenfdrmige Struktur aufweisendes Gitter ge- 20 
staltetist 

24. Anordnung nach einem der Anspruche 19 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Rdhrenabsorber 
(13, 13', 13", 23, 23', 23", 33) in einem Abstand vor 
der Vorrichtung (4), der £ 1 cm, insbesondere zwi- 25 
schen 2 und 5 cm betrSgt, angeordnet ist 

25. Anordnung nach einem der Anspruche 19 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Dicke des 
Rohrenabsorbers (23') zumindest flber einen Be- 
reich seiner Erstreckung insbesondere stetig an- 30 
dert. 

26. Anordnung nach einem der Anspruche 19 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Rdhrenab- 
sorber (23") aus Rdhren unterschiedlicher Lange 
zusammensetzL 33 

27. Anordnung nach einem der Anspruche 19 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rdhrenquer- 
schnitt uber die Rohrlange variiert wird, wobei die 
Querschnittsanderung insbesondere stetig erfolgt 

40 
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